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®ee® |mportancia del Postgrado

= Permite formar especialistas de alto nivel en habilidades y

competencias necesarias.

= Contribuye a la creacion vy divulgacion de conocimiento

fundamental.
= Retroalimenta la docencia vy el aprendizaje.
= Aporta al desarrollo de las capacidades CTI del pais.
= Proyecta los mejores resultados a la innovacion.

= Fomenta la resolucion de problemas complejos de la sociedad.
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CNA-Chile competencias necesarias

Pensamiento Experto
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CAMBIOS EN HABILIDADES REQUERIDAS PARA EL TRABAJO EN USA (1960 - 1998)
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* En 8 anos la matricula total aumentd en un 134% (146% para Magister y 63% para
Doctorado).

e Universidades del CRUCH aumentaron su matricula de doctorado y magister en un 66%.

* Universidades privadas en mas de un 300%.

Fuente: SIES, 2015.
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Comisionaacional  ®®® Postulacion y matricula de doctorados en Chile
 CNAChe Inscritos 2008-2013 ¢ Estancamiento?
Afio Postulantes Aceptados Inscritos
2008 983 679
2009 1028 716
2010 1210 738
2011 1219 777
2012 1230 774
2013 1295 790




A( ®ee Evolucion del postgrado en Chile:

Comision Nacional
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CNA-Chile Oferta por areas 2014
M Agricultura m Ciencias
m Ciencias Sociales, Ensefianza Comercial y Derecho B Educacion
B Humanidades y Artes M Ingenieria, Industria y Construccion
m Salud y Servicios Sociales m Servicios

Doctorado (N=228) Magister (N=1273)

* La oferta de doctorado esta concentrada en las dreas de Ciencias (36%), Ciencias
Sociales (15%) e Ingenieria (14%).
* La oferta de magister se concentra en Ciencias Sociales (40%) y Educacion (18%).

Fuente: SIES, 2015.
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* EI70% de la oferta de programas de doctorado se encuentra acreditada a 2014.
* Elritmo de crecimiento de la oferta total es similar al ritmo de crecimiento de la
oferta acreditada.

Fuente: SIES, 2015; CNA.
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* El25% de la oferta de programas de magister se encuentra acreditada a 2014.

* El ritmo de crecimiento promedio para el periodo es similar para la oferta total y Ia
oferta acreditada (10%). Sin embargo, dada la brecha inicial, la acreditaciéon de
programas debe aumentar a un mayor ritmo.

Fuente: SIES, 2015; CNA.
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Chile se inserta en el mundo

= (Ciencia nacional esta fuertemente internacionalizada: el 52,3% de
publicaciones entre 2009 y 2012 fueron firmadas en colaboracion
internacional (SCImago).

= Los principales socios cientificos son Estados Unidos, Espania,
Alemania, Francia, Gran Bretafa y Brasil.

= El avance en internacionalizacion lo protagonizan fundamentalmente
los grupos de excelencia nacionales, asi como las alianzas con centros
de investigacion internacionales de talla mundial (Fraunhofer-
Gesellschaft, Helmholtz Gemeinschaft) y los Centros de Excelencia
Internacional apoyados por CORFO.

= Los desafios se encuentran en poner a disposicion incentivos para
asumir riesgos en ciencia: desplazar las fronteras disciplinarias,
conectar los grupos de investigacion, vincular la universidad con la
empresa.

Fuente: Un suefio compartido para el futuro de Chile, 2015. Comisidn Ciencia para el Desarrollo de Chile.



¢e¢ Desempeio de la investigacion chilena
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Source: Scopus data up to 14 Jul 2015 2010 to 2015 no filter selected

Soival - Cverview

Overa| I TESEEI‘Ch P'E'I'FO rmance

Publications Citations Authors Field-Weighted Citation Impact  Citations per Publication

46,492 A 219,497 43,349 4 1.08 4.7

[ view list of publications

Computer Science {5.0%)

Other {13.6%) ;
Mathematics (4.9%)

Physics and Astronomy (10.8%)
Social Sciences (6.2%)

Arts and Humanities (3.3%)
Chemistry (4.0%)

- Materials Science (3.0%)
Engineering (6.3%)
Envircnmental Science (3.6%)

Biochemistry, Genetics and Molecular Biology (6.0%) Earth and Planetary Sciences (8.0%)

Medicine [15.4%)

Agricultural and Biclogical Sciences (9.8%)

=¥ Analyze in more detail
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Fuente: OECD Science, Technology and Industry Outlook 2013
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Comisién Nacional CTl en la OCDE: inversion y personal
de Acreditacion
CNA-Chile
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Chile invierte el 0,39% de su PIB en CTl; el promedio del drea OCDE es de 2,4%.
Argentina invierte casi el doble que Chile (0,74%), Espaia el 1,3%, Finlandia el 3,55%.

Fuente: Main Science and Technology Indicators Database, OECD, diciembre 2014. Encuesta de Gasto y Personal en 1+D e Informe de Empleo
Trimestral INE Enero 2014.



A( | eee CTI en Chile: gasto por unidad

eAcieingion y tipo de investigacion (%)
Empresas 55% 14% 299, 68%
Estado 5% 3% 7% 6%
Ed. Superior 36% 74% 50% 20%
IPSFL 4% 9% 14% 5%
Total 100% 100% 100% 100%

 Mas de la mitad del gasto en |+D se realiza en el sector Empresas (55%) y mas de un
tercio en la Educacién Suprior (36%).

* Lainvestigacion basica es financiada mayoritariamente por las IES (74%); la
investigacion experimental es financiada en su mayoria por las empresas (68%); en la
investigacion aplicada hay un aporte relevante de las Instituciones Privadas Sin Fines
de Lucro (IPSFL).

Fuente: 42 Encuesta de Gasto y Personal en 1+D 2013.



A( | ®ee |+D en Chile: investigadores por

© CNA Chle area del conocimiento (JCE)
Ciencias
Ciencias Ingenieriay Meédicasy de Ciencias Ciencias
Unidades Naturales Tecnologia Salud Agricolas Sociales Humanidades
Estado 8% 24% 10% 13% 43% 2%
Ed. Superior 29% 23% 15% 8% 18% 6%
IPSFL 31% 19% 3% 39% 8% 0%
Empresas 6% 66% 14% 11% 2% 2%
Total 22% 33% 13% 13% 15% 4%

* Mas de la mitad de los investigadores se concentran en las areas de Ciencias Naturales
(22%) e Ingenieria y Tecnologia (33%).

* Dos tercios de los investigadores ocupados en Empresas lo hacen en el area de
Ingenieria; la mayor cantidad de investigadores en el area de Ciencias Agricolas esta
ocupado en IPSFL; dos tercios de los investigadores del area de Ciencias Médicas
trabaja en la Educacion Superior.

Fuente: 42 Encuesta de Gasto y Personal en 1+D 2013.
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®e¢ Fortalezas del sistema postgrado

= Programas de incentivo institucional (MECESUP, CONICYT) impactaron de
forma relevante en el stock de investigadores .

v Becas Conicyt: Entre 2007 y 2014 ha adjudicado 2.604 becas de
Magister y 4.472 de Doctorado nacionales.

= Universidades han hecho un esfuerzo por aumentar la dotacion de
investigadores.

v Reclutamiento de jévenes investigadores con el grado de doctor.

v Reclutamiento de doctores extranjeros.

v En 5 afos las JCE con doctorado en Chile han crecido un 151%.

v Los graduados de doctorados evaluados por Mineduc reportan 2,5.
publicaciones por investigador joven.
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®ee¢ Debilidades del sistema postgrado

= Oferta de programas no acreditados, en particular en el magister.

= Existe desnivel en la acreditacion por areas disciplinarias. En
doctorados predominan programas acreditados en ciencia vy
tecnologias, con baja cobertura de acreditacion en las areas de salud,
ciencias sociales y educacion.

= La oferta a nivel de magister es mayoritariamente orientada al
desempeno profesional (formacidon continua).

= Existe asimetria en cobertura y calidad a nivel regional en los
programas de postgrado. El 57% de los doctorados acreditados se
concentran en Santiago, 49% en el caso de los magister.

= Déficits en el area de Ingenieria y Tecnologia.

= |nstrumentos de insercion son todavia débiles: Programa Atraccion e
Insercion de CONICYT insertd 188 doctores en la academia, 86 en el
sector productivo y financio 71 tesis de doctorado en empresas, entre
2009y 2014.
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¢e¢ Algunos elementos de diagndstico

= Hay un reducido tamano de la comunidad cientifica, con especiales
déficits en areas clave de desarrollo: ciencias de la ingenieria.

= Necesidad de renovar los planteles académicos con investigadores de
reciente graduacion.

= @Gasto por investigador en Chile similar al de paises como como
Canada, Francia, Reino Unido.

= Productividad cientifica es competitiva a nivel de América Latina, pero
no a nivel mundial.

= |nsuficiencia en infraestructura y equipamiento en CIT limitan el
desarrollo de ciencia competitiva a nivel internacional.

= La produccion cientifica esta concentrada en unas pocas
universidades, y sbélo 19 de ellas estan acreditadas en el area de
Investigacion.

= En Chile, solo un tercio del gasto en CTl proviene del sector privado.

Fuente: Un suefio compartido para el futuro de Chile, 2015. Comisidn Ciencia para el Desarrollo de Chile.
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Fuente: OCDE, Science, Technology and Industry Outlook, 2013.
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®®¢® Para tener en cuenta

= Paises OCDE invirtieron en promedio el 0,8% de su PIB en 1+D (OCDE,
2013).

= 27 de 34 paises OCDE, entre los que se incluye a Chile, apoyan la
inversion en CTI por la via de los incentivos tributarios (OCDE, 2013).

= Si bien EEUU continuda siendo el centro mundial de las redes cientificas
de colaboraciéon internacional, la emergencia de nuevos actores ha
cambiado el mapa: destacan fundamentalmente los paises asiaticos,
liderados por China (OCDE, 2013).

= Sin embargo, el panorama mundial de la ciencia sigue estando
concentrado en un unos pocos paises: 34 de las 50 mejores
universidades estan localizadas en EEUU; el resto en Europa (14) y Asia
(2). (OCDE, 2013; Scimago Institutions Rankings).
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®®¢® Para tener en cuenta

= La movilidad de los investigadores y la colaboracion entre instituciones
esta creciendo. En promedio, el impacto cientifico de los
investigadores que se mueven entre instituciones es un 20% mas alto
del que aguellos que no lo hacen (OCDE, 2013).

= Chile debe proponerse, al menos, triplicar al 2030 la actual tasa de
investigadores por cada 1000 ocupados. La meta es llegar a disponer
de 2,7 investigadores/1000 ocupados.

= la densidad de ingenieros calificados es una determinante
fundamental de la capacidad de innovar. Un 10% de los doctorados de
Becas Chile optaron por ingenieria, evidencia que corrobora el déficit
de formacion en el area de Ingenieria y Tecnologia.



‘_ N '_ . ®®°® Como avanzar hacia Postgrados de calidad
CNA-Chie internacional

= Misidon vy vision estratégica explicita hacia el talento superior,
internacionalizacion e innovacion.

= Estudiantes altamente talentosos.
= Docentes e investigadores de alto nivel.

= |nstalaciones bien equipadas para la ensefanza, investigacion, gestion
y vida universitaria.

= (Calidad de la docencia y aprendizaje estudiantil.

= Excelencia de su investigacion con resultados de calidad e impacto
internacional.

= Libertad académica y cultura de excelencia.

= Estructuras de gobernanza bien definidas, auténomas vy
profesionalizadas.

= Capacidad institucional de evaluarse y compararse académicamente
con el mundo desarrollado.
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